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Uber Bastarde zwischen Fisole (Phaseolus vulgaris L) und Feuerbohne
(Phaseolus multiflorus Lam.) und ihre eventuelle praktische Verwertbarkeit.
Von Erich von Tschermak-Seysenegg-Wien.

Die mithevolle und detaillierte Arbeit von
H. LamprEcHT (Weibulsholm bei Landskrona)
,,.Die Artgrenze zwischen Phaseolus vulgaris L.
und Ph. multiflorus Lam. (Hereditas XXVII
1941, 51—175) veranlaBte mich, meine 1899
begonnenen, seit 1905 nur mehr etwas liicken-
haft fortgetithrten Aufzeichnungen iiber meine
mehr fir praktische Zwecke noch weiterhin er-
zeugten und gebauten Bastarde zwischen Ph. v.
und Ph. m. nochmals durchzusehen und mit den
Ergebnissen meines Landsmannes zu ver-
gleichen. Wenn ich auch ber meinen im Detail
publizierten Beobachtungen! (1gor, 1902 u.
1904) 1iiber 4 Generationen meiner Ph. v.
X Ph. m.-Bastarde vielfach zu dhnlichen Re-
sultaten kam, wie sie LAMPRECHT gewann, der
an einem weit gréferem Versuchsmaterial ge-
arbeitet hat, so erscheint es mir doch nicht iber-
fliissig, gewissermallen als Erginzung zu Lamp-
RECHTs Arbeit eine zusammenfassende, aber
keineswegs detaillierte Schilderung meiner Ver-
suchsergebnisse zu bieten. Auch sollen Hin-
weise auf die Méglichkeit, diese Bastarde fiir die
Praxis zu verwerten, angeschlossen werden, die

1 TscHERMAK, ErRIcH: Weitere Beitrige iiber
Verschiedenwertigkeit der Merkmale bei Kreuzung
von Erbsen und Bohnen. Z. fiir das landw. Ver-
suchswesen in Osterreich 1901, 80—84. Erste Kreu-
zung ausgefiithrt 1899 zwischen Ph. v. @ (Wachs-
Dattel, lichtbraun-dattelfarbige Samenschale) x
Ph.m. coccinens 3 (Samenschale auf rosaviolettem
Grunde schwarz marmor) ¥, = 4 Bastarde. — Uber
die gesetzmiaBige Gestaltungsweise der Mischlinge
(Fortgesetzte Studien an Erbsen und Bohnen).
Dieselbe Zeitschrift 1902, 68—80. Zweite Kreu-
zung ausgefiihrt 1goo abermals zwischen Ph. v.
‘Wachs-Dattel x Ph. m. cocc. F; = 7 Bastarde, F,
aus Kreuzung 1899 = 44 Pflanzen. — Weitere
Kreuzungen an Erbsen, Levkojen und Bohnen.
Dieselbe Zeitschrift 1904, 53—90. Bericht iiber F,
und F, der Kreuzung Ph. v. Wachs-Dattel x Ph.
m. cocc. (Bericht iiber die F, der neu ausgefiihr-
ten Kreuzungen. 1.) Ph. v. weille Ilsenburger
(weiBe Samenschale) X Ph. m. cocc., 11} Ph. v.
Wachsschwert (Samenschale weil x zweifarbige
Prunkbohne Ph. m. cocc. (Samenschale braun mar-
moriert auf weilllichrosa Grund), II1.) Pi. ¢. (halb
weil, halb blutrot, rund) X schwarzsamige 4. m.
cocc., IV.) zweifarbige Prunkbohne Ph. m. coce. @
(braun marmoriert auf weillich rosa Grund} x Ph.
v. 3 Hundert fiir Eine (Samenschale gleichfarbig
rotlichbraun).
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vielleicht auch zu einer Weiterbearbeitung mei-
nes Materiales anregen koénnten.

1. Spontane Bastarde zwischen Phaseolus vul-
garis und Ph. multiflorus. Natiirliche (spontane)
Bastardierungen zwischen der Gartenfisole
(Krupp- und Stangenbohne) und der Feuer-
bohne konnen bei Nebeneinanderbau beider
Arten, bei reichlichemmn Besuch von Hummeln
und Bienen nicht allzu selten erfolgen. Ich
selbst habe solche spontane Bastardierungen da-
durch hiufiger bewirkt, daB ich meine niedrig
geziichteten, frithblilhenden Feuerbohnen-Ba-
starde neben niedrigen Fisolen anbaute. Prof.
Dr. Fr. KOERNICKE (Bonn) war der néachste,
der iiber einen solchen spontan aufgetretenen
Bastard eine kurze Mitteilung verdtfentlichtel.
(1846). Einen kurzen Hinweis {iber MENDELs
und KoerNICKEs Berichte finden wir in dem
bekannten Buche von W. O. Fockr, Pflanzen-
mischlinge {(1881). So verdanken wir dem
Sammeleifer des Apothekers FockEe nicht blof
den ersten Hinweis auf die beriihmte Erbsen-
Arbeit GREGOR MENDELs, welcher erst zur
Wiederauffindung seiner Arbeit in der Zeit-
schrift des Naturforschenden Vereines in Briinn
(1866) fithrte, sondern auch Berichte iiber viele
andere Bastarde, deren Existenz bis zum Jahre
1881 noch unbekannt oder wenig bekannt waren.
Prof. KoErNICKE, Mler in Bonn einen berithmt
gewordenen landwirtschaftlich-botanischen Ver-
suchsgarten angelegt hatte und immer gerne
bereit war, aus seiner reichhaltigen Sammlung
Versuchsmaterial abzugeben und zu tauschen,
stand auch mit meinem GroBvater, Univ.-Prof.
Dr. EpvuarD FEnzL, chemaligem Kustos am
Naturhistorischen Museum und Direktor des
Botanisct.en Gartens in Wien, in schriftlichem
Verkehr. Der letztere hatte namlich ein groBes
Herbarium angelegt und unterhielt einen leb-
haften Tauschverkehr mit allen botanischen
Girten der Welt. In seinen letzten Lebens-
jahren legte FENzL eine umfangreiche Bohnen-
sammlung an, leider ohne uns Aufzeichnungen

1 KornickE, Fr.: Uber die Resnltate des Ba-
stardes Phaseolus multiflorus und vulgaris. Verh.
naturh. Ver. preul. Rheinl. u. Westfalen 33, 47—48
u. 244 (1876).
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iber den Zweck dieser Sammlung zu hinter-
lassen. Vermutlich interessierte ihn die gro(e
,, Variabilitit” der Samenform und noch mehr
der Samenschalenfirbung der Fisolen, die heute
durch Kombinationsziichtung bedeutend ver-
vielfacht wurde. In einem am z5. Oktober 1876
an meinen GroBvater gerichteten Brief, in wel-
chem Prof. KOERNICKE eine Bohnensendung
ankiindigte, gibt er ihm auch cine Beschreibung
des Phaseolus vulgaris x Ph. multiflorus Bastar-
des, die ich schon wegen des historischen Inter-
esses der damaligen Ansicht {iber das vermut-
liche Verhalten solcher Bastarde und tiber die
vermeintlichen Schwierigkeiten kiinstlich Ba-
stardicrungen auszufihren, bekannt geben
mochte.

,,Von dem Bastarde Ph. multiflovus ( ) x vul-
gavis ( @) habe ich 3 Hiilsen mit zusammen 6 Sa-
men erhalten. Leider hat mein Arbeiter die Bohnen
zu friih herausgerissen, weil die an derselben Stange
windende Ph. vulgaris langst reif war. Ich habe
die Bohne ins Zimmer gestellt. Vielleicht daB3 doch
noch einige der Samen im Friihjahr keimfahig sind.
Die Gestalt der Samen ist wie bei Ph. smulfifl., nur
sind sie ein wenig kieiner, als diese zu sein pilegt.
Die Farbe ist ahnlich Ph. multifl. coccineus Mavt.
T. 1 Fig. 15, nur finden sich am Rande noch in-
carnat-Flecken (ahnlich wic carneus). Bei dem
ganzen Bastard iiberwiegt somit der ménnliche
Faktor. Ich bin sehr gespannt auf das Resultat
1876. Ich habe aber Angst, daB mir Insekten die
Pflanzen vernichten konnten. Gedeihen sie, so er-
warte ich nach Analogie von Awnagallis coerulea 3
¥ phoenicea @ eine normale KErnte. Dieser Ba-
stard, welcher sich am Rhein da, wo die Eltern
zahlreich gesellig wachsen, in ziemlich vielen Ex-
emplaren findet, ist stets unfruchtbar. Nur sehr
selten hat er cinmal eine Kapsel. Die Samen der-
selben ausgesat, ergaben mir Pflanzen, welche
simtliche Kapseln ausbildeten, sich aber kaunm
noch von A. phoenica unterschieden. Vielleicht war
hier eine Befruchtung mit 4. phoenicea geschehen.
Der Bastard selbst steht aber schon der phoenicea
viel naher als der coerulea. Ph. wmultifl. > vulg.
hatte in den Antheren neben unfruchtbarem Pollen
sehy viel gut ausgebildeten (von mir gesperrt!). Die
Samen konnten also durch eigenen Pollen erzeugt
sein. In diesem Falle wire entweder eine Constanz
oder ein Riickschlag nach Ph. multifl. zu erwarten
oder eine Variation. Ist der diesjahrige Samen
durch Befruchtung mit ciner der Eltern entstanden,
so kann nur Ph. vulgaris der mannliche Faktor sein,
denn Ph. wmultifl. stand gliicklicher Weise sehr
ferne. Man wird also aus der Ernte 1876 einen
sicheren SchluB8 ziehen kénnen. Ich will in den
kiinftigen Jahren Ph. multifl, und vulgaris neben
dem Bienenstand aussden, um vielleicht wieder
einen Bastard zu erhalten. Iine kiinstliche Be-
fruchtung scheint mir viel zu schwierig, als daB
ich sie versuchen werde. Man miil3te die Bliithen
noch in sehr jungem Zustande nehmen und sie viel
zu sehr maltraitieren, als daB3 man ecin Resultat
erwarten kdnnte.*

Aus diesem Briefe entnehmen wir folgendes
Interessante: Ph. multifl. wurde als Vater ver-
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wendet, wenn auch die Mutterpflanze nicht, wie
dies heute iiblich, an erster Stelle geschrieben er-
scheint. Offenbar gilt dies auch bei der Bezeich-
nung des Anagallis-Bastardes. Die Bliitenfarbe
wird im Briefe nicht beschrieben, aber in der
spateren Veroffentlichung! als ,,scharlachbliitig*
— wie Ph. multiflorus coccineus — angegeben.
Offenbar war sic aber etwas lichter, was Korr-
NICKE nicht beachtete. Der Bastard war stark
steril, da er nur 3 Hiilsen mit 6 Samen ent-
wickelte. Doch wird angegeben, dall neben un-
fruchtbarem Pollen sehr viel gut ausgebildeter
beobachtet wurde, weshalb vielleicht auch
Selbstbestdubung mdglich gewesen ware. Da
alle 1876 aus den Samen des Bastardes erzielten
6 F,-Pflanzen dem Ph. vulgaris glichen, schlof3
KoerNicke auf eine Befruchtung der I mit
Pollen von Ph. vulgaris. Wie wir spitcrhin sehen
werden, muf3 diese Schlulifolgerung nicht richtig
sein, da auch geselbstete Bastardpflanzen — wie
von anderer Seite, so auch von mir beobachtet -~
hauptsichlich vulgarisihnliche bzw. matro-
kline Nachkommen lieferten (vgl. auch das
unten zu Punkt 8 Bemerkte).

Ein Fall von spontancr Bastardierung zwi-
schen Ph. vulg. © und Ph. multifl. 5 — Auf-
finden von zwei auffallend grollen Samen, wohl
als Folge von Xcniodochie (vgl. unten Punkt 12)
in einer Probe der englichen Sorte Early Giant —-
bildete iiberhaupt den Ausgangspunkt fiir die
Studie von LamprecHT (a.a.O. 5.51), der
weiterhin auch selbst diesc Bastarde mit Ph.
vulg. (franzosische Sorte de la Chine) kiinstlich
wiederholt riickkreuzte.

2. Kreuzungstechnik. Wenn auch jetzt von
mancher Seite, so auch von LAMPRECHT (S. 71)
,,Verbesserungen*  der  Kreuzungstechnik  bei
Leguminosen empfohlen werden, halte ich meine
im Jahre 1901 beschriebene Methode der Kastra-
tion und Bestdubung bei Erbsen- und Bohnen-
bliiten immer noch fir die zuverldssigste und
cinfachste. Man wihlt zur Kreuzung bei den
Fisolen, Ph. ©., die erstangelegten groBeren
Bliten in vorgeschrittenem Knospenstadium,
biegt die beiden noch zusammengefalteten
Fahnenteile mit einer Lanzette auseinander,
rollt dann die zunichst noch zerknitterten beiden
TFahnen auseinander und versucht nun, ob beim
Driicken auf den linken Fliigel (vom Beobachter
gesehen) der Geschlechtsapparat in Bewegung
gesetzt werden kann, das heilt, dall durch
zartes Driicken die in diesem Zustand noch
nicht pollenbelegte, bereits glinzende Narbe aus
der Schiffchenspitze heraustritt, wihrend die

11876 1. c.
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noch ungeéffneten Antheren im Schiffchen zu-
riickbleiben. Bei Fisolen will dies oft nicht ge-
lingen, wenn der Griffel im ,,verbogenen
Schiffchen gekriimmt ist — fiir einzelne Sorten
sogar charakteristisch —, so dall er beim
Driicken iiberhaupt nicht aus der Schiffchen-
spitze heraustreten kann. In solchen Fillen,
oder wenn die Bliitenknospe noch zu jung ist,
schneidet man mit der Lanzette von riickwirts
nach vorwirts das Schiffchen auf oder reil3t
selbst ein Stiickchen des vorderen Schiffchen-
teiles mit der am besten nach unten gebogenen
Pinzette ab und zupft oder schiebt die Antheren
heraus. Es ist unglaublich, wie wenig empfind-
lich die Bliite gegen solche Verletzungen ist.
Auch gelingt es manchmal den eben erst beim
Kastrieren ausgetretenen, bereits an der Narbe
haftenden, aber noch nicht ausgekeimten Pollen
mit Speichel — zwischen dem Daumen und
Zeigefinger — abzuwischen. Bei den groBen
Knospen der Feuerbohne sind solche schon et-
was Ubung verlangende Operationen gar nicht
nétig. Hier gelingt es iminer, die Geschlechts-
sdule durch das Driicken aut den linken Fliigel
in Bewegung zu setzen. Ist der Griffe! heraus-
getreten, dann drickt man noch etwas stirker
nach, bis beim Loslassen der Bliite der Griffel
nicht mehr in das Schiffchen zuriickkehrt. Nun
holt man sich eine pollenliefernde, eben spontan
geb6ffnete Bliite und drickt an dieser den Griffel
heraus und schabt nun mit der Pinzette den an
der Griffelspitze haftenden Pollen ab und tber-
trigt ihn durch Aufstreichen auf die Narbe der
vorbereiteten Bliite. Bei der Feuerbohne wihlt
man nicht die zuerst aufblithenden, nur wenig
Pollen enthaltenden Knospen, sondern die etwas
spater sich entwickelnden Bliiten, Nach dieser
Operation schlieBt man, so gut es eben mdoglich
ist, wieder die Knospe, ohne sie gegen Fremd-
bestdubung durch Insekten zu schiitzen, da sie
Schutzvorrichtungen nicht gut vertrigt und
darunter bald abfallt und befestigt nur an dem
Bliitenstiel einen farbigen Zwirn- oder Woll-
faden, der die Kreuzung bezeichnet. Man
wiederholt dann an den néchsten Tagen dieselbe
Bestiubung so lange, bis der Griffel eintrocknet.
Bei allen Bastardierungen (auch bei Getreide)
ist es viel zweckmaBiger, lieber wenige Kreu-
zungen zumachen, aber das Bestiuben des 6fteren
zu wiederholen, Wer diesen Rat befolgt, wird
besseren Fruchtansatz erzielen!

3. Die Fi-Generation von Ph.v. @ X Ph.m 3.
Die F-v. x m. sieht, gleichgiiltig in welcher
Verbindungsweise ausgefiihrt (siehe spiter), auf
den ersten Blick beziiglich Habitus und Bliiten-
farbe dem Ph. m.-Elter recht dhnlich. Der

Uber Bastarde zwischen Fisole und Feuerbohne.

155

Wuchs ist (in der Regel, siehe spiter!) hoch-
windend, die Bliitenfarbe, wenn auch nicht
feuerrot {ohne Stich ins Orangegelb), so doch
rot in verschiedenen Farbstufen und die Bliiten-
knospen und offenen Bliiten sind grofer als
beim Pk. v.-Elter. Erst bei genauerer Analyse
zeigen jedoch die Wurzelbildung, die Keimblatt-
stellung, der Bliitenstand, die Narben-, Knospen-
und Bliitenform und -groBe, die Hiilsen- und
Samenform und -gréBe, demnach die meisten
Merkmale eine ,,intermedidre” Ausbildung, die
nicht zuverldssig als mehr mutter- oder vater-
dhnlich beschrieben werden kann.

3a. Reziproke Verbindungsweise, Die rezi-
proke Kreuzung, also Ph. m. als Mutter mit
Ph. v. als Vater gelingt nur duBerst selten (bei
LAMPRECHT! S. 97 niemals) und findet in der
besonders schwer gelingenden Bastardierung des
Roggens (Fremdbestauber!) als Q und des Wei-
zens (Selbstbestauber!) als 3 ein Analogon. Im
Jahre 1go2 gelang mir ganz einwandfrei bereits
diese Verbindungsweise (1. ¢. 1904 S. go Fall IV,
Ph. m. zweifarbige Prunkbohne X Phk. v. Hun-
dert fiir Eine, F; 1903, publ. 1904, an die ich
mich spiterhin nicht mehr erinnerte, vgl.
Ziichter 1933, 125 und die Korrektur rg4r, 75).
Niedrige, allerdings aus der Kreuzung Ph. v.
X Ph. m. abzuleitende, aber bis auf den Wuchs
vollig mit Ph. m. ibereinstimmende Bastarde,
also mit verdickter Wurzel mit hypokotylen
Keimblittern mit langer Blitentraube und
orangeroten Bliiten, die ich demnach wohl mit
Recht als echte, reine multiflorus-Formen an-
sprechen darf (im Gegensatz zu LAMPRECHTs An-
sicht S. 58), lassen sich gleichfalls aber auch nur
ganz selten mit Ph. v. riickkreuzen. Auch TEN
DoorNKAUT KOOLMANN (1927) erwihnt, daB
ihm unter 62 Bestdubungen 5mal die reziproke
Verbindungsweise gegliickt sei. Bei meinem
Bastard (Anm. 1 auf Seite 1 Fall IV 1904) blie-
ben die Cotyledonen nur wenig unterhalb der
Erde (intermedidr) ; Achsenlinge windend (dom.),
Bliitenfarbe: Fahne tief blutrot, Fligel und
Schiffchen heller rot (interm.). Samenschalen-
farbe: feine hellbraune (dom.) wnd schwarz-
braune, also zweite Marmorierung (Novum!).
Hiilsen dunkelviolett pigmentiert {dom. ver-
starkt), sehr stark steril; die wenigen Bohnen
nicht weiter angebaut.Der reziproke Bastard zeigt
demnach kein anderes Verhalten wie die leichter
gelingende Verbindungsweise Ph.v, @ X Ph.m. 3
Es empfiehlt sich, nicht die ersten, sondern die

1 LamprRECHT nimmt (S. 72, 97) zur Erklirung
an, dafl das Griffelgewebe bei Ph. m. dem ein-
wachsenden Pollenschlauch von Ph. v. einen
groen mechanischen Widerstand entgegensetzt,
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sich spdter entwickelnden, hdéher inserierten
Blitentrauben zu Kreuzungen zu verwenden.
(Begriindung spiiter!)

4. Wurzel. Die Individuen der F; und die
Individuen der F, und der spiteren Genera-
tionen mit hypogiischen Keimblittern, m.-In-
floreszenzen, also langen Bliitentrauben mit
groflen wm.-Bliiten, haben — wenigstens nach
meinen sparlichen Notizen — sehr haufig ver-
dickte Wurzeln (in F, vielleicht etwas weniger
verdickt als der m.-Elter). Da diese m. Indivi-
duen auch hypogiische Keimblattstellung auf-
weisen, mul} auf eine Koppelung zwischen den
genannten Merkmalen geschlossen werden. Bei
Fertigstellung meines Manuskriptes lese ich die
Arbeit von GuNxaN Hiorte!. |, Eiweilireiche
Wurzelknollen bei niedrigen Feuerbohnen, die
er an meinem ihm {iberlassenen Material natiir-
lich finden muBte. Diese Wurzelverdickungen,
die Trompson? mit Recht als den Dahlien-
knollen &hnlich bezeichnet, habe auch ich schon
vor mehreren Jahren chemisch analysieren
lassen, wobei ein relativ hoher Eiweill- und sehr
hoher Trockensubstanzgehalt gefunden wurde.
Ich lieB die Knollen auch kochen und braten,
fand aber ihren Geschmack sehr fade und nicht
angenehm und die Beschaffenheit derselben viel
zu holzig, um sie im Gegensatz zu HIORTH als
menschliches oder tierisches Nahrungsmittel
empfehlen zu konnen.

5. Keimblattstellung.  Schon beim  Keimen
unterscheiden sich die beiden Phaseolus-Arten
wesentlich voneinander. Bei Ph. v. kommt die
junge Pflanze mit den Keimblittern aus dem
Boden. Sie entfalten sich epigdisch. Bei Ph. m.
bleiben die Keimblitter unter der Erde; die
Primordialblatter stoBen durch den Erdboden.
Die dicken, hypogiischen Kotyledonen schiitzen
meines Erachtens den jungen Trieb ldnger gegen
nicdere Temperaturen; auch sind sie resistenter
gegen Pilzbefall und tierische Schidlinge als die
epigiischen Keimblitter bei Pk, v. Gegen
Herbst{réste sind wieder die Samen besser durch
die rauheren, derberen Hiilsen von Ph. m. ge-
schiitzt. Doch diirften auch die Anollig ver-
dickten Wurzeln von Ph. m. dazu beitragen,
niedrigen Temperaturen standzuhalten. Die
Bakterienknéllchen tragenden dicken Wurzeln,
welche auch die F; des Bastardes der beiden
Phaseolus-Arten aufweist, lassen sich zwei bis
drei Jahre frostfrei tiberwintern und sind trotz
ihrer zunchmenden Verholzung im Frithjahr
wieder zum Austreiben zu bringen. In frost-

1 HE}E{T G: Ziichter 1942, 43—47.
2 TuoMmpsoN, H. C.: Vegetable crops. Mc. GRAW-
Hirr, New York 1939.
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freiem Klima koénnte daher die Feuerbohne
mehrjahrig gezogen werden. Merkwiirdig ist da-
bei die Erscheinung, daBl im Gew#chshaus iber-
winterte und im Frithjahr angetricbenc Bastarde
mit niedrigem Wuchs stets zu winden beginnen;
woh! ein Einflu3 der Temperatur und der Be-
lichtung. In F; nehmen die Keimblitter eine
intermediire Stellung ein. Sie bleiben entweder
gerade noch unter der Erde, Minus-Typus, oder
sie kommen gerade noch iiber dem Erdboden zu
stehen: Null- bis Plus-Tvp nach LLaMPRECHTE
In F, tritt eine komplizierte Spaltung cin, und
zwar in kleinbliitigere, sich selbst bestdubende
».-Typen mit deutlich epigiischen Kotyledonen,
die einige Zentimeter iiber dem Erdboden
stehen, in Individuen mit intermedidrer Keim-
blattstellung — also ,,Null- und Plus-Typen™ —
und schlieBlich in solche mit deutlich hypo-
gaischen Keimbliattern. Letztere sind ausnahms-
los multiflorus-Formen mit verdickten Wurzeln
mit m.-Infloreszenzen und grofien, in crster Linic
auf Fremdbestdubung angewiesenen m.-Bliiten.
Die extremen Formen, also ,,der v.- und der
m.-Typ* bleiben weiterhin konstant, wihrend
die intermedidren Formen in noch nicht genau
festgestellter Weise zum GroBteil weiterhin auf
spalten. Nurein Teil vonihnen bleibt nach meinen
und LAMPRECHTs Beobachtungen konstant. Da
ich im Gegensatz zu LAMPRECHT, ein mchr prak-
tisches Ziel verfolgend, spaterhin in erster Linie
nur die niedrigen m.-Formen weitergebaut habe,
wurde die Spaltungsweisc der Intermediarformen
weiterhin nicht mehr untersucht.

IEs scheint demnach cine Koppelung zwischen
hypogiischer ~ Keimblattstellung, — verdickter
Wurzel, maudtiflorus-Infloreszenz mit grofen, in
erster Linic auf Fremdbestaubung angewiesenen
m.-Bliten und m.-Hillsen zu bestehen. LaMp-
RECHT nimmt fiir das Verhalten der Keimblatt-
stellung wenigstens zwel Gene an (5. 83, 98,
113—II5, IOI).

6. Wuchsform, Blailform und Blattgrofie. Wih-
rend MENDEL, KoERNICKE und ich selbst an den
wenigen von uns beobachteten [7;-Bastarden den
hohen Wuchs als dominierend iiber den niedrigen
befanden, haben schon TyveBBes, UpHOF und
Tex DoORNKAAT-K0OLMAN und spéterhin an
viel zahlreichen Beobachtungsfillen LAMPRECHT

1 Vgl. die Abbildungen bei LAMPRECHT S. 83.
Ich selbst hatte 7 verschiedene Kotyledonen-
stellungen (rgo4, S. 53) unterschieden. Doch wer-
den dieselben durch die Legtiefe mit becinflullt,
und es sind daher nur dic Iixtreme, also die , v.-und
m.-Typen’ scharf zu erfassen. Lamprecur schlagt
mit Recht fiir eine exakte Analyse der Keimblatt-
stellungen vor, den Abstand der Keimbldtter von
der ersten Stammverzweigung anzugeben.
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eine merkwiirdige Polymorphie bezlglich der
Wuchsform der F,-Bastarde 1n einzelnen Fillen
beobachtet. LAMPRECHT kennzeichnet die Haupt-
wuchsformen der F; mit den Bezeichnungen:
multiflorus-Typus, normale Riesen und hohe
Zwerge (S.81, 83 und 161). Wihrend der
m.-Typus eine Héhe von 2 bis Uber 3 m erreicht
und seine Vegetation normal abschlie(t, werden
die sich reich verzweigenden Riesen {iber 31/, m
hoch und blihen oft reichlich bis zum Spit-
herbst, setzen aber nur ganz wenige Hiilsen an.
Die ,,hohen Zwerge* werden 20—350 cm hoch,
sind etwas verzweigt und stets kleinblittrig. Sie
machen durch ihr gelbliches Graugriin einen
kranklichen Eindruck und setzen ebenfalls nur
ganz selten Hiilsen mit ganz schlecht aus-
gebildeten Samen an. Auch kommen Zwischen-
bildungen zwischen Riesen und Zwergen, sog.
intermedidre Typen mit dunkelgrinen, kleinen,
dicken Blittern vor. Ich selbst habe, wie ich
nachtraglich aus meinen Notizen (S. 81, 1901)
ersehe, gleichfalls schon in F; neben normalen
Pflanzen auch besonders tppige, bis in den
Spatherbst blithende Riesen beobachtet, ebenso
ab und zu niedrige, kriankliche Formen, die ich
als ,, Kimmerlinge** bezeichnete und ihnen, da
sie fast niemals einen normal ausgebildeten
Samen entwickelten, keine weitere Beachtung
geschenkt. LAMPRECHT nimmt als Ursache fiir
die Pleiotypie oder Heterogenitit innerhalb der
F-Generationen! an, daf} die Pollenkérner des
fremdbefruchtenden Elters Phaseolus maudti-
florus verschiedene genotypische Konstitutionen
haben, dall demnach diese Art im Zusammen-
hang mit ihrem Charakter als Fremdbefruchter
in gewissen Genen bestindig heterozygot ist.
{S. 99, 160, 164). Beziiglich verschiedener
Stammverzweigungstypen in den hoheren Gene-
rationen — LAMPRECHT unterscheidet einen
L pvramidalis™-, horizontalis'‘- und , prostrata’-

! Eine &hnliche Ungleichformigkeit der F;-
Generation hat bereits G. MENDEL an seinen Art-
bastarden von Hieracien beobachtet. — Gegeniiber
der Annahme LAMPRECHTs (S. 112, 160, 104), daB
Ph. m. als Fremdbefruchter diesbeziiglich hetero-
zygotisch sei, also in seinen Gameten spalte, sei der
Vorstellung von ARMIN V. TSCHERMAK-SEYSENEGG
gedacht, daB entsprechend der Theorie der hybrido-
genen Genasthenie (Zbl. Biol. 37, 217 [1917];
Ziichter 7, 187 [1935]}) die fremdartigen Gene der
einen Gamete in dem fremdartigen Plasma der
anderen Gamete einen fallweise individuell wver-
schtedenen Grad von Valenzschwankung erfahren
und dadurch F,-Pleiotypie resultiere. Durch
diese Vorstellung kommt man um das etwas sonder-
bare Postulat herum, daB ,,zur Erklirung der
Heterogenitit der Fy-Generation Heterozygotie im
Genbestand wenigstens eines Elters angenommen
werden muf3** (LAMPRECHT S. 160).
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Typus — sei auf seine Arbeit verwiesen (S. 139).
Auch von mir sind in hoheren Generationen der
von mir in erster Linie beobachteten Individ-
duen mit m.-Charakter solche von mir als
,.kriechende* Formen (S. 76, 1902; 58, 1904),
mit im Zickzack angeordneten Internodien, hohe
Zwerge mit unbegrenztem Stammwachstum
(Abb. 2 bei LAMPRECHT S. 82) neben ,,nanella“‘-,
,,Gigas'- und normal windenden Typen vor-
gekommen, die ich, da sie keine oder nur ganz
wenige Hiilsen ansetzten, nicht weiter bertick-
sichtigte. Mir war es ja hauptsichlich darum
zu tun, wvollfertile niedrige m.-Formen mit be-
grenztem Stammwachstum zu erzielen, die be-
ziiglich Ausbildung ihrer Samen und ihres Er-
trages recht befriedigen. Doch finden sich in
den Nachkommenschaften dieser niedrigen .-
Formen noch immer vereinzelt Pilanzen, die be-
sonders gegen Ende ihrer Vegetationsperiode
immer wieder kurze Ranken ausbilden, obwohl
darauf geachtet wurde, diese Formen noch vor
ihrer Bliite zu entfernen. In ganz ahnlicher
Weise fangen rankenlose Kiirbisse, die aus Ba-
stardierung rankender mitrankenlosen Kiirbissen
stammen, obwohl rankenlos die recessive Eigen-
schaft ist, in vorgeschrittenem Entwicklungs-
stadium wieder an, kurze Ranken zu bilden. Ob
dies nicht vielleicht auch bei | reinen ranken-
losen Kiirbisformen der Fall ist, wie ich ver-
mute, kann ich vorldufig nicht entscheiden.
Feuchtigkeits- und Belichtungsverhiltnisse schei-
nen hier eine Rolle zu spielen. Im Gewéachshaus
iberwinterte, bisher schon konstant vererbende
niedrige Formen mit knollig verdickten Wur-
zeln, bilden, wie schon erwdhnt, stets wieder
Ranken aus.

Uber von den Eltern abweichende Blatt-
stellungen, Blattfarben und -formen, iber ab-
weichende GroéBe, Dicke und Behaarungsweise
der Blatter habe ich seinerzeit nur wenige No-
tizen gemacht (1go2, S.76), die nun durch
LaMpPrRECHTs Beobachtungen wesentlich er-
ganzt worden sind. Sowohl unter den hohen wie
unter den niedrigen Kreuzungsnachkommen
beider Phaseolus-Arten fielen einzelne durch ihre
kleinen, gewellten, verkriippelten Blitter, an-
dere wieder durch ihre Blattdicke und besondere
BlattgréBe {von mir als Gigasformen bezeichnet)
auf. Alle diese Abnormititen sind offenbar
Folgen von Kreuzungen zwischen zwei ver-
schiedenen Arten; sie lieflen sich infolge ihrer
vorherrschenden Sterilitit auf die Dauer nicht
erhalten. Uber die verschiedenen ausgespalte-
nen Typen an Stammverzweigung und Inflo-
reszenz hat LAMPRECHT eingehende Beobach-
tungen gemacht (S. 123—146), wihrend von mir
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nur wenige Aufzeichnungen dariiber vorliegen
(xg9o2, S.77).

7. Vererbung der Bliitenfarbe. Mit Ausnahme
von KOERNICKE, der die Bliitenfarbe des Fy-
Bastardes wohl nur obertlichlich beurteilte und
sie daher mit der der scharlachbliitigen I'euer-
bohne gleichstellte, sind alle Beobachter — so
auch LAMPRECHT -— darin einig, daf die F/; hell-
rot bis lachsfarben blitht, also ein intermedidres
Rot ohne einen Stich ins Orange, wic bel der
Feuerbohne, zeigt. Auch dieses Hellrot ist nicht
bei allen Bastardkombinationen dasselbe, son-
dern wird auch durch die verschiedene Bliiten-
farbe der jeweils verwendeten vulgaris-Form —
also weil}, gelblichweill, verschiedene Farb-
stufen von licht bis dunkler violett und weilllich-
rosa — in seiner intermedidren Ausbildung etwas
beeinfluft. Dic f7, zeigt einc aullerordentliche
Vielfiltigkeit in der Ausbildung der Blitenfarbe,
zu der nun noch neben den genarnten Farben
des v.-Elters verschiedene rosa, dunkelrosa, rote,
violette, braunrote Farbentone bis zu schar-
lach-zinnoberrot dazu kommen. Die Trager
intermedidrroter Bliiten spalten zum Teil wieder
in zahireiche Farbstufen auf, wihrend die lich-
testen, also weillich rosa und weifllich lila Blaten
nur mehr in weill und weilllich rosa bzw. weil-
Iich lila und rein weili aufzuspalten scheinen.
Die rein zinnoberroten .-Bliiten bleiben ent-
weder konstant oder sie spalten nur noch in
rein zinnoberrot:weill nach dem Zahlenverhélt-
nis 3:1 auf. Also auch hier wie bei der Kotyle-
donenstellung vermutlich Konstanz der Ex-
tremformen weill und zinnoberrot (wenn cinmal
die weillen ausgespalten sind), weitere kompli-
zierte Aufspaltung mit teilweisem Konstant-
bleiben der Intermedidrfarben (1go4, S. 62).

Wenn unter den abgespaltenen weillen #.-
Formen ab und zu zinnoberrotblithende Pflanzen
vorkamen, so ist dafir natiirlich Fremdbestdu-
bung zwischen den ungeschiitzt abgeblithten
weilen und zinnoberrotblihenden #.-Bastarden
verantwortlich zu machen. Im Gegensatz zu der
Aufspaltungsweise des intermedidren Rot der
, Ph. multigaris’-F-Generation in verschiedenc
Farbenkomponenten mit nachfolgender kompli-
zierter Vererbungsweise spaltet die in £ rein
dominierende zinnoberrote Bliitenfarbe bei der
Rassenkreuzung: Ph. m. ¢. mit reinweillblithen-
den Ph. m.-Formen in F, nur in zinnoberrot:
weill = 3:1 auf. Einfarbig zinnoberrote m.-
Bliite dominiert tber zweifarbig blithende. Die
abgespaltencn, niedrigen, weillblithenden #eo-
madtiflorus-Bastarde sind zum Teil beziiglich - des
roten Bliitenfarbstoffes noch kryptomer ver-
anlagt (vgl. auch LAMPRECHTs Anschauung be-
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treffs Gehalt von Genen fiir Rotfarbung in einer
weil3bliitigen #2.-Linie S. 87) und liefern mit rein
weillen oder weillich rosa oder lila blithenden
Ph. v. gekreuzt wieder intermediir rotblithende
multigaris-Bastarde. Doch gibt es auch unter
den windenden weillblithenden .-Rassen solche
Formen, die mit ».-Rassen gekreuzt, wieder
intermedidrrotblithende Bastarde erzeugen. Als
Nova konnen ferner unter den multigaris-1or-
men, die aus Kreuzung zwischen lilablihenden
Ph. v. und zinnoberroten Ph. m. ¢. abzuleiten
sind, in hdheren Generationen auch weild-
blihende v.- und #.-Formen sowie zweifarbig
blithende . und #.-Formen aufscheinen. Lila-
m.-Blitte ist In meinen Versuchen nicmals auf-
getreten. Natiirlich differieren meine heutigen
Angaben in mancher Hinsicht von den sciner-
zeit (1go4) gemachten, doch hatte ich damals
die jedenfalls unter den m., sowie unter den inter-
medidren multigaris-IF'ormen haufig cintretende
Fremdbestiubung unterschiatzt. Jedenfalls ist
eine groBere Anzahl von Faktoren fiir die grolle
Farbenskala der I7y und der spiteren Genera-
tionen verantwortlich zu machen. JLAMPRECHT
erwihnt in scinen mihevollen Untersuchungen
iiber 20 Blitenfarben (S. 118), die aber nach
seiner Ansicht noch lange nicht ausreichen, aus
denen die Mischfarben der [} zusammengesetzt
sein diirften. Ich selbst habe bei meinen Notizen
nur zwischen den schon frither angegebenen
Bliitenfarben unterschieden. Wihrend ILaMmp-
RECHT in Ubercinstimmung mit MENDEL viele
Bliitenfarben auf mchrere selbstindige Erb-
einheiten, aus denen sie zusammengesetzt seien,
zuriickfiithrt und die weiten Spaltungsverhalt-
nisse in einer Verschiedenheit in zahlreichen
FElementen oder synthetischen Faktoren (etwa 8,
S. 123 u. 163) sicht und diese Auslegung fiir die
richtige hilt {S. 62}, mochte ich auch weiterhin
die Moglichkeit festgehalten wissen, daf einzelne
Farbfaktoren eine gleichartige Wirkung haben,
also beispielsweise eine gleichartige Firbung von
abgestufter Sattigung (Kumulation nach NILS-
sON-EHLE) bewirken konnten. Die F,-Indivi-
duen stellen dann je nach ihrem zahlenmiBigen
Iraktorengehalt eine Farbenstufenreihe dar.

8. Bliitenform und Bliitengrife im Zusammen-
hang mit Selbst- und Fremdbestaubung. Eine Ver-
schiedenheit an Gestalt und GriéBe der Bliiten
ist zwischen den beiden Phascolus-Arten be-
sonders im vollstiindig ausgebildeten Knospen-
stadium, also unmittelbar vor dem Aufblihen
nicht zu verkennen. Wihrend dic grole .-
Knospe im untersten Teil gegen den Knospen-
grund zu sehr stark sichelférmig gebogen ist
und dann fast rechtwinkelig gegen den oberen,
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viel langeren und breiteren rhombisch gestalte-
ten Teil aufsteigt, findet sich an der stets viel
kleineren v.-Knospe die sichelférmige Einzie-
hungsstelle in der Mitte, um sich dann gegen die
Spitze zu etwas mehr, gegen den Knospengrund
etwas weniger zu verbreitern (Abb. T u. 2}. Dem-
entsprechend ist auch der Griffel in beiden
Bliitenformen in anderer Weise gekriimmt. Die
Gestalt der m.-Bliite ist also — worauf noch
niemals hingewiesen worden ist — eine von der
v.-Bliite tatsichlich abweichende. BliitengréBe
sowie Bliitenform sind in F, intermedidr aus-
gebildet. Mit dieser Intermedidrausbildung der
BliitengréBe und -form diirfte vielleicht auch
eine groBere Neigung zu Selbstbefruchtung —
besonders in den sich etwas spiter entfaltenden,
mehr Pollen produzierenden Bliiten der F; und
in den intermedidr ausgebildeten Bliten der
spiteren Generationen — zusammenhingen.
Doch spielt auch die Rasse, ja selbst die Linie,
die als vulg. Elter benutzt wurde, fiir die groBere
oder geringere Fertilitdt in der F; eine Rolle,
Selbstbefruchtung scheint demnach, wie auch
LAMPRECHT anzunehmen geneigt ist, tber
Fremdbefruchtung zu dominieren oder wenig-
stens zu prdvalieren (S.162). Dann erscheint
aber auch das zunichst verbliiffende Uber-
wiegen der wulgaris-Formen in F, vielleicht
nicht so sonderbar, Hatte man doch bisher,
vielleicht befangen durch das Privalieren der
roten Bliitenfarbe, angenommen, daf die .-
Bliite tberhaupt in F; dominiere, Natiirliche
Selbstbestaubung ohne Bewegung der Fligel
durch Insektenbesuch kommt an der Ph. m.-
Bliite wohl nicht vor, hingegen ist Nachbar-
bestaubung bei Insektenbesuch auch an isoliert
stehenden Pflanzen jedenfalls mdglich. Das
schlechte Ansetzen und fast regelmaBige Ab-
fallen der erstentwickelten Bliiten scheint da-
durch begriindet zu sein, daBl die unteren, also
die sich zuerst entwickelnden Bliiten sehr wenig
Pollen enthalten, wihrend die Antheren der
Bliiten der oberen Region viel reichlicher Pollen
ausbilden. Ab F, spalten auch niedrige PA. .-
Formen ab, die in GroBe und Bliitenform und
in den Fruchtbarkeitsverhiltnissen ganz mit dem
m.-Elter iibereinstimmen. Ob sich unter diesen
ganz oder stark steril bleibende Formen be-
finden, konnte ich nicht untersuchen, doch
wurden, wie schon erwédhnt, durch fortgesetzte
Auslese der fruchtbarsten Individuen ganz nor-
mal fruchtbare, niedrig bleibende #eo. #.-Formen
erzielt. LAMPRECHT hat hingegen das Verhalten
intermedidrer und der wv.-Formen beziiglich
Fruchtbarkeit genau untersucht und unter
diesen auch stark und ganz sterile Formen kon-
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statiert. Mit windenden Ph. m. gekreuzt, geben
diese niedrigen fertilen #eo. m.-Formen eine
ganz normal fruchtbare m.-F;-Generation, hin-
gegen mit niedriger Ph. v. riickgekreuzt in der
Regel wieder einen niedrigbleibenden, fast ste-
rilen Bastard mit intermedidr ausgebildeten
roten Bliiten, ab und zu aber auch eine rankende
hohe F;, was wohl darauf zuriickzufiihren ist,
dalB immer wieder einzelne niedrige neo. m.-Indi-
viduen besonders gegen Ende ihrer Vegetations-
periode kryptomere Anlage zum Ranken zeigen.

9. Narbenform. Uber die Vererbung der
Narbenform hat erst LAMPRECHT eingehende
Studien gemacht. Von den fritheren Beobach-
tern wurde die verschiedene Form der Narbe —
bei vulg. auf der Innenseite des Griffels herab-

Abb. 1. Knospenform von
Phaseolus multifiorus.

Abb. 2. Knospenform von
Phaseolus vuigaris,

laufend, bei m. auf der AuBenseite herab-
laufend — nicht beachtet. Nur KOERNICKE sagt
unter anderem, daBl die Narbe die Bastard-
natur seiner Pflanze dokumentiert. Die F, zeigt
immer eine intermedidre Ausbildungsform,
pilleus”-Form nach LamprecuT (S. 115). Er
unterscheidet neben der ».- und m.-Form noch
drei intermediire, ndmlich die (ramsversus-,
pilleus- und die introrsus-Form. Ob hier nicht
auch Koppelungen bestehen zwischen Keim-
blattstellung und Ausbildungsform der Narbe,
miissen erst weitere Untersuchungen zeigen.
LAMPRECHT nimmt auch fiir die Nabenform nur
zwei Gene in Anspruch (S. 116). Das Verhalten
der verschiedenen Behaarungsweise des Griffels
bei Phaseolus m. im Gegensatz zu der bei Ph. v.
ist an Kreuzungsprodukten noch nicht studiert
worden. ‘

r0. Samenschalenfirbung. Die Samenschalen-
farbung der im Handel befindlichen m.-Formen
ist viel weniger mannigfaltig wie die der v.-For-
men. Ich selbst habe nur Sorten mit schwarzer
Marmorierung auf dunkel- bis hellviolettem
Untergrund, ferner solche mit schwarzer spar-
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licher Streifung! auf violettem Untergrund ver-
teilt tiber die ganze Testa, und solche mit
dunkel bis hellbrauner Marmorierung, diese
aber circumscript nur auf der Bauchseite um
die Nabelplatte?, — damit gekoppelt zwei-
farbige Blite, ndmlich zinnoberrote Fahne und
lichtrosa Fligel, — und solche mit einheitlich
schwarzer und weiller Samenschalenfarbe ken-
nen gelernt. Auch einfarbig schwarze (des 6fte-
ren die schwarze Marmorierung auf violettem
Untergrund verdeckend) und einfarbig hell-
dunkelbraune und hellgrauviolette m.-Bohnen
sind mir untergekommen, die wohl Bastardie-
rungsprodukte zwischen der roten, zweifarbig
blithenden und weillblitigen Feuerbohne ge-
wesen sind. Die Samenschalenfirbung in der /7y
der Artbastarde scheint auch bei Kombination
sehrverschiedenfarbiger Samenschalenfarben der
vulgaris-Formen mit jener des Ph. m. cocc. Elters
mit gleichmabBig iiber die ganze Testa verbreiteter
cher verstirkter schwarzer Marmorierung auf
violettem Untergrunde -— von Farbstufen des
violett- bis pfirsichrotem Untergrunde ab-
gesehen — in der Regel so ziemlich iibereinzu-
stimmen. Sie kann auch bei Bastarden zwischen
weill und einheitlich farbigschaligen ¢.-IFormen-
mit gewissen weillschaligen #m.-Aufspaltungs-
formen, die beziiglich Rotbliite kryptomer ver-
anlagt sind, gleichzeitig mit Rotbliite wieder
auftreten. Der Aufspaltungsfacher der I, und
der spiteren Generationen ist noch viel mannig-
faltiger wic jener der Bliitenfarbe, da neben
marmorierter (auch doppelt bis dreifach marmo-
riert) und gestreifter Samenschale verschiedene
Einfarbigkeit: weil, schwarz, braunviolett usw.

! Ich fand einmal in einer Hiilse neben Samen
mit Streifung ein Korn, das genau auf einer Seite
Streifung, auf der anderen normale Marmorierung
aufwies, also das recessive Merkmal neben dem
dominierenden ausgepragt. Eine ganz &dhnliche
Kombination findet sich bei der Ph. v.-Rasse ,,Hin-
richs Riesen‘, bei der auch Samen derselben Hiilse
sowohl die fiir diese Rasse normale Streifung als dic
normale Marmorierung vereint wie abwechselnd auf-
weisen kénnen (vgl. Ziicht. 1941, 74). Diese Variation
von Streifung zu normaler Marmorierung scheint
nur nach der einen Richtung zu erfolgen. Das Vor-
kommen von Streifung in sonst marmorierten
Linien ist mir nicht bekannt. Diese Variation ist
nur zum Teil erblich; sie kann daher bel geringer
Vermehrung gar nicht in Erscheinung treten und
erst wieder in spiteren Generationen necuerdings
zufallig vorkommen. Andererseits kann wieder
Streifung neben Marmorierung als Novum bei neo-
multigaris- und wneomultiflorus-Bastarden in Fr-
scheinung treten.

2 LAMPRECHT beschreibt auch eine rotblithende
Ph. m. mit | circumdatus-Ausbreitung’: schwarze
Marmorierung auf violettem Grunde um das Hilum
konzentriert {l.c. S.141).
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vorkommt. Nur scheinen bei den Rassen-
bastarden der v.-Formen untereinander, die aller-
dings weit zahlreicher erzeugt worden sind, viel
mehr Farbenkombinationen aufzutreten als bet
den multigaris-Bastarden. Bei Bastardicrungen
zwischender zweifarbigen Feuerbohne mit circum-
scripter brauner Marmorierung mit der normal
schwarzmarmorierten Feuerbohne dominiert im
Zusammenhang mit der einheitlich roten Blitten-
farbe die schwarze Marmorierung. In F, und in
den spiteren Generationen konnte ich wieder
die normale schwarze Marmorierung auf vio-
lettem Grunde, gekoppelt mit rein zinnoberroter
Blite und circumscripter dunkelbrauner-hell-
brauner und graubrauner Marmorierung, ge-
koppelt mit zweifarbiger Bliite feststellen. Aus
einem Bohnengemisch der F, oder héherer
Generationen sind daher die Samen, die von
rein rot und zweifarbig blithenden Pflanzen ab-
stammen, leicht zu trennen. Wenn trotzdem der
Nachbau dieser nunmehr getrennten Formen
auch unter den recessivinerkmaligen zwei-
farbigen nicht konstant bleibt, so ist dafiir wieder
nur die ungewollte Fremdbestiubung verant-
wortlich zu machen.

Erwihnt sei noch, dall auch bet den niedrigen
Ph. m.-Bastarden cine ausnahmslose Koppe-
lung zwischen hell-dunkel brauner oder grau-
brauner circumscripter Marmorierung auf weil3-
lich rosagelbem Untergrund und zweifarbiger
Blite besteht, daB ferner bei den Bastarden
auch zwei- und dreifache Marmorierungen, Strei-
fungen, Puderungen und Teilfarbigkeit an den
Samen zu erzielen sind. Umgekehrt kénnen
wieder bei den Bastarden mit v.-Bliite Samen-
schalenfirbungen bewirkt werden, die bisher bei
reinen Ph. vulgaris-Formen oder Bastarden sol-
cher untereinander unbekannt waren. So hahe
ich neue konstant bleibende fadenlose v.-Formen
mit der bekannten violetten Untergrundfarbe
von Ph. m. coccinens Samen beobachten kénnen
mit oder chne schwarzer Marmorierung oder
Streifung.

11. Hiilsenfarbe, -form und -beschaffenheri.
Gelbhiilsige m.-Sorten gibt es nicht, wihrend
bei den v.-Formen die gelbe Hiilsenfarbe in ver-
schiedenen Intensititsgraden zur Ausbildung
kommen kann und eine deutliche bis weniger
scharf ausgeprigte Korrelation zwischen gelber
Hiilsenfarbe und gelblicher Stengel- und Bliiten-
stielfarbe besteht. Die v.-Sippen mit intensiv
goldgelben Hiilsen weisen schon im Jugend-
zustand der Pflanzen gelbe Blatt- und Bliten-
stiele auf, auch ist die Bliite cremefarhen und ist
bereits die ganz junge Hiilse in der Knospe
intensiv gelb gefirbt. Dancben aber gibt os
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wieder andere Sorten, bei denen erst im vor-
geschrittenen Vegetationsstadium die gelbe
Hilsenfarbe deutlich zutage tritt, die Hiilsen
konnen dann als gelblichgriin oder grinlichgelb
bezeichnet werden. Bei den Bastarden zwischen
ziemlich gelbhiilsigen v.- und griinhilsigen .-
Formen dominiert die griine Hiilsenfarbe, wah-
rend die Hillsenform des m.-Elters priavaliert bis
dominiert. Verstirkungen der violetten Flam-
mung der Hiilsen, die an beiden Eltern nur
schwach angedeutet, wurden in F; 6fters notiert.
In F, erhielt ich zwar Individuen mit griinlich-
gelben Hiilsen; m.-Individuen mit ,,deutlich®
gelber Hiilsenfarbe sind aber in meinem Ver-
suchsmaterial noch nicht zu finden gewcsen.
Auch ist es mir trotz scharfer Selektion der
etwas gelbhiilsigen m.-Individuen noch nicht
gelungen, eine m.-Sorte mit deutlich intensiver
gelber Hiilsenfarbe zu ziichten. In f; (1901,
S. 82) privaliert die breitere, sichelférmig ge-
bogene, spitz auslaufende Hiilsenform des .-
Elters mit ziemlich starker schriager Riffelung,
doch sind die Hiilsen weniger rauh und diinn-
schaliger, beim Offnen rollen sie sich spiralig
auf wie bei Ph. v. In F, und in den spiteren
Generationen fand ich in der Melrzahl rauhe
Hiilsen auch unter den v.-Indiviuen solche mit
m.-dhnlichen rauhen Hiilsen, wihrend es groB-
bliitige m.-Formen mit glatten, aufrollenden
v.-Hiilsen nicht gibt. Wahrscheinlich besteht ein
Zusammenhang zwischen Ausbildung der Nar-
ben- und Hiilsenform. ¥adenlose m.-Sorten gibt
es nicht, was ziichterisch wohl zu beachten ist.
Wihrend bei v.-Kreuzungen untereinander die
Fadenlosigkeit der Hiilse dominiert oder pra-
valiert, die Fadenlosigkeit! demnach in man-
chen Verbindungsweisen gewi3 durch zwei An-
lagen bedingt erscheint, da die Aufspaltung kei-
neswegs klar im Zahlenverhiltnis 3:1 erfolgt, ist
der Bastard zwischen v. X . deutlich fadig. Unter
den Nachkommen rein abgespaltener, niedriger
m.-Formen finden sich zwar Pflanzen mit
schwach fadigen w.-Hiilsen; eine absolut faden-
lose m.-Form ist mir aber noch nicht unter-
gekommen. Beziiglich Dicke, Linge, Breite so-
wie Zuspitzung der Hiilse gibt es ab I, sehr
viele Zwischenformen. IThr weiteres Verhalten
wurde nicht studiert. Auch war die Zucker-
hiilse der v.-Formen mit bei der Reife runzelig
um die Samen eingezogenen dicken Hiilsen-
wianden bisher nicht mit der typischen m.-
Hiilse kombinierbar.

12. Samengréfie und Samenform. Entspre-

1 Sogenannte Verlustmutation: Auftreten von
Fadenlosigkeit in bisher fidigen v.-Sorten konnte
ich beobachten.
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chend der geringeren GriéBe der Bliten in Fy —
verglichen mit dem m.-Elter — sind auch die
Samen in F, von intermedidrer Gréfe. Die
wenigen sich iiberhaupt entwickelnden Samen
sind mehr flach wie beim m.-Elter, oft deformiert
und schlecht ausgebildet. In F, und in den
hoheren Generationen wurde nur bei normal
fruchtbaren niedrigen Ph. v. und m.-Formen
die SamengréBe und -form untersucht. Ganz
allgemein gesprochen sind die Samen der epi-
kotylen, kleinere Bliiten tragenden vulg.-Formen
auch kleiner als die Samen der niedrigen hypoko-
tylen neo. m.-Formen mit verhiltnismaBig groen
Samen, ohne jedoch zunichst die GroBe der
windenden #eo. m.-Formen zu erreichen. In den
spiteren, frei abbliihenden Generationen wird
aber bei fortgesctzter Individualauslese nach
groBerer Fruchtbarkeit und gréflerem Samen-
gewicht ein héheres Einzelkorngewicht erreicht,
das dem m.-Elter schon sehr nahe kommt. Die
geringere GrdBe und Linge der Hiilsen und
Samen der niedrigen Formen im Vergleich zu den
windenden—besondersin den zuerst ansetzenden
Hiilsen — diirfte bei den ,,gestauchten” Formen
wahrscheinlich physiologisch begriindet sein. So
bleibt auch die GréBe der Friichte bei den ran-
kenlosen Kiirbissen gegeniiber den rankenden
natiirlich bei ein und derselben Sorte, stets zuriick.
Die Samen dieser neomultiflorus-Formen sind
in der Regel weniger flach als die des m.-Elters,
also mehr walzlich wie die vulg.-Samen; doch
kommen in ganz seltenen Fillen auch Indivi-
duen mit flachen, etwas plattgedriickten Samen
vor. ZahlenmiBig sind ja diese Aufspaltungen
nicht zu erfassen, da sich diese vorherrschend
fremdbefruchtenden Formen alljhrlich wieder
untereinander kreuzen. Interessant ist meine
schon in den Jahren 19go1—1904 gemachte Be-
obachtung, daB in eimzelnen Verbindungsweisen
von Ph.v. X Ph. m.-Formen schon in F, neben
mittelgroBen, anffallend kleine, aber ganz normal
entwickelte Samen in den Hiilsen einer und der-
selben Pflanze zur Entwicklung kamen, weshalb
das Vorkommen von GréBenxenien schon da-
mals von mir geahnt wurde'. An neu aus-
gefithrten Kreuzungen zwischen meinen niedri-
gen, normal fruchtbaren neomultiflorus-Formen,
die bis auf den niedrigen Wuchs mit den .-
Formen vollkommen identisch sind, mit ge-
wissen reinen v.-Formen konnte ich nunmehr
die schon in F, bzw. SGy; vermutete GroBen-

xenienspaltung ganz einwandfrei in F, und in

! 2 Xeniensamen scheint LLAMPRECHT in einer
Probe der englischen Sorte Early Giant 1930
aufgefunden zu haben, die durch spontane Be-
fruchtung mit Pk, m. entstanden waren (S. 51).
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spiteren Generationen feststellen. Neben inter-
medidr groBen flachen Multiflorussamen ent-
wickelten sich Samen mit intermedidrer und
vilgaris-Form, ja auch bedeutend Kkleinere
Samen, als sie der verwendete wv.-Elter auf-
gewiesen hatte. Die cinheitlich kleinkdrnigen
Samentriger spalteten weiterhin nicht mehr in
der SamengroBe auf, wihrend ein Teil der inter-
medidr groBen Samen Individuen lieferte, die
wieder intermedidr grole und kleine Samen in
einer Hiilse nebeneinander entstehen lieBen. Ab
und zu wurden unter den niedrigen abgespal-
tenen v.-Formen auch Gigas-Pflanzen mit ver-
hiltnismaBig groBen Bliiten und entsprechend
groBeren Samen beobachtet, die aber noch
immer stark hinter der SamengréBe der m.-For-
men zuriickblieben.

13. Linge dev Nabelplatte. Meine frithere An-
gabe (1904) iiber Dominanz und Konstantblei-
ben der kiirzeren Nabelplatte der v.-Formen ab
F; und weiterhin hangt wohl damit zusammen,
daB in F; die Samengréfle und damit auch die
Nabellinge intermedidr ausgebildet sind, und
daB in F, und in den spiteren Generationen die
Samengréfe und damit auch die Nabelplatten-
linge des m.-Elters niemals erreicht wurden. Da
aber, wie erwihnt, in den spiteren Generationen
die niedrigen neomultiflorus-Individuen grob-
samiger wurden, mit entsprechend ldngerer
Nabelplatte, mufl meine Angabe iiber Dominanz
des kurzen Nabels mit ausblecibender Spaltung
in den ndchsten Generationen korrigiert werden.
Auch die als anscheinend nicht mehr spaltende
lingere Bliitezeit an allen Bastarden ab F; be-
ruht auf einem Beobachtungsfehler.

14. Die Feuerbohne als Gemiise und Garlen-
schmuck. Die Feuerbohne wird in den Donau-
landern verhdltnismiBig wenig flir Gemiise-
zwecke gebaut, auf gréBeren Flachen dberhaupt
nicht, sondern entweder an Stangen oder Zaunen
gelegt, die ein Emporranken erméglichen. Be-
sonders hiufig finden wir sie bei Bauern, auch
in héheren Lagen oder bei Schrebergdrtnern im
kleinen Gemiisegarten gezogen. Vertragen sie
doch bekanntlich Frithjahrs- und Herbstfroste
sowie Feuchtigkeit weit besser als unsere emp-
findlichen Fisolen, auch konnten sie durch dies-
beziigliche individuelle Ziichtung gewiB noch
frostharter gemacht werden. Aber auch als
Gartenschmuck finden wir besonders an Lauben
oder an Bindfaden die roten Feuerbohnen, ge-
mischt mit weiBlen, und besonders die schine
zweifarbig blilhende Prunkbohne gezogen. In
England ist hingegen die Feuerbohne als Ge-
miise viel beliebter; ich sah sie dort sclbst auf
groBen Flichen ohne Stiitze angebaut und finde

v. TSCHERMAK-SEYSENEGG:

Der Ziichter

sie, zur richtigen Zeit gepfliickt, auch sehr
schmackhaft und gut, sofern die Hiilsen von den
Faden ordentlich befreit werden. Die Feuer-
bohne wiirde auch bei uns einc viel weitere Ver-
breitung als Gemiise und dic ausgereiften
Bohnen gekocht und als Salat zubercitet ver-
dienen. Doch sollten bei uns die bei Bauern noch
immer ausschlieBlich anzutreffenden kurz- und
krummbillsigen Sorten mit nur 3—4 Samen je
Hiilse von den bedeutend linger- (25 cm) und
mebr geradhiilsigen englischen und hollandi-
schen Ziichtungen (Preisgewinncr, wmit mar-
morierten odev gestreiften Samen [6—7 je Hiilse],
Weille Riesen mit weillen Samen) rasch ver-
drdngt werden. Sie stechen diesbeziiglich von
unseren gebrduchlichen Sorten so deutlich ab,
dal ich sofort wulite, wer von mir auf benach-
bartem Besitz durch sogenannte |, Taschen-
auslese’ einige Samen gewonnen und angebaut
hatte. Unsere Samenhindler sollten deshalb,
sofern sie noch solches Saatgut besitzen, das-
selbe zunichst entsprechend vermehren lassen,
damit diese wertvollen Ziichtungen bei uns
nicht aussterben. Es wird sich nun aber auch
empfehlen, an der Feuerbohne mit ,,niedrigem**
Wauchs mit begrenztem Stammwachstum (weil3
und farbig blithend) Versuche cinzuleiten, ob sie
sich nicht auch fiir Gemiise- und Trockenkonser-
venzwecke eigneten. Freilich diirfen hicer wieder
die Hiilsen nicht zu lang sein, da sic sonst, be-
sonders in feuchten Lagen am Boden auf-
stehend, leicht faulen, obwohl sie diesbeziiglich
auch etwas weniger empfindlich sind als die
zarteren Hilsen der Fisolen, Auch scheinen be-
sonders die rotblihenden, windenden Feuer-
bohnen mit farbigen Samen von Krankheiten
(Gleosporium Lindemuthianum) doch etwas weni-
ger befallen zu werden als die Fisolen und konn-
ten sie auch diesbeziiglich gewil3 noch resistenter
gezlichtet werden. Die windenden Ph. v.- und
Ph. m.-Formen sind, da ihre Hiilsen den Boden
nicht beriihren, gegen Gleosporiumbefall tiber-
haupt weniger empfindlich als die niedrigen
Sorten. Obwohl der niedrige, gleichfalls frost-
hirtere Feuerbohnenbastard mit knollig ver-
dickter Wurzel und langer Bliitentraube neuer-
dings mit fadenlosen und gelbhiilsigen Fisolen-
sorten gekreuzt wurde, ist es mir, wie schon cr-
wihnt, bisher nicht geglickt, Feuerbohnen mit
ganz fadenlosen oder intensiv gelben Hiilsen zu
gewinnen. Fiir girtnerische Zwecke erscheint mir
die weibe, besonders aber dic zweifarbig blithende
niedrige Feuerbohne besonders in trockenen
Lagen, wo ihr Wuchs wirklich ganz niedrig
bleibt und die langen Blatentrauben die Bldtter
betriichtlich tiberragen, sehr empfehlenswert. Sie
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erfreut hier nicht blof das Auge, sondern ver-
sorgt auch die Kiiche mit Hiilsen und Bohnen.
Es darf nicht vergessen werden, daff dic hohen
wie die niedrigen Feuerbohnen Fremdbestiuber
sind, die, um geniigend Friichte anzusetzen, auf
Insektenbesuch (Hummeln und Bienen) an-
gewiesen sind. Sie miissen deshalb, um dic In-
sekten anzulocken, besser in Beeten wic in
langen Reihen angebaut werden. Natiirlich
darf wegen Bastardierungsgefahr die niedrige
Ziichtung ja nicht neben der hohen windenden
Feuerbohne zu stehen kommen. Auch sind die
Bliiten- und Samenfarben nicht konstant zu er-
halten, wenn nicht die weifl- und verschieden-
farbig-schaligen Samen- voneinander ziemlich
weit getrennt angebaut werden. Hingegen kom-
men spontane Bastardierungen zwischen Garten-
und Feuerbohnen nur sehr selten vor, weshalb
hier eine weite Trennung uberfliissig erscheint.

Zusammenfassung.

1. Natiirliche (spontane) Bastarde zwischen
Ph. v. und Ph. m. entstehen nur ganz selten bei
Nebeneinanderbau der beiden Phaseolus-Arten.

2. Beschreibung der Kreuzungstechnik bei
Ph.v. und Ph, m.

3. Die beziiglich der meisten Merkmale inter-
medidr ausgebildete F,-Generation des Bastar-
des Ph.v. X Ph.m. wird beschrieben, cbenso
die reziproke Verbindungsweise, die nur ganz
selten gelingt.

4. Die Wurzel der F,-Generation ist verdickt,
vielleicht etwas weniger als beim Ph. m.-Elter.
Viele niedrige m.-Formen der spiteren Genera-
tionen mit extrem hypogiischer Keimblatt-
stellung zeigen verdickte Wurzeln, Als tieri-
sches oder gar menschliches Nahrungsmittel
kommen dieselben wohl nicht in Betracht.

5. Die Keimblattstellung zeigt in F, inter-
medidres Verhalten. Die Kotyledonen ent-
wickeln sich gerade am Erdboden oder unmittel-
bar unter demselben. In F, findet eine kompli-
zierte Aufspaltung statt. Die extremen Typen
also der v.-Typ mit einige Zentimeter iiber dem
Erdboden stehenden Kotyledonen und der .-
Typ mit deutlich unterhalb der Erde verbleiben-
den Kotyledonen scheinen in den spiteren
Generationen konstant zu bleiben, von den
intermedidren Typen nur ein Teil, wihrend der
andere Teil in noch nicht genau festgestellter
Weise weiter aufspaltet. Zwischen verdickter
Waurzelausbildung und deutlich hypogiischer
Keimblattstellung besteht eine gewisse Koppe-
lung.

6. In Ubereinstimmung mit den Befunden
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LaMprRECHTs wird iiber die in einzelnen Fillen
einheitliche Ausbildung des hohen Wuchses in
I; sowie tiber die in anderen Fillen noch nicht
aufgeklarte Heterogenitat oder Pleiotypie in F,,
namlich hochwiichsige m.-dhnliche Typen, inter-
medidre und Zwergformen (mit abnorm aus-
gebildeten Bldttern) berichtet. In F, und in den
spateren Generationen wurden abnorme Wuchs-
und Blattformen beobachtet, deren Triger in
der Regel steril blieben oder nur wenige Samen
entwickeln. Als Ursache dieser Erscheinung ab-
normer Ausbildungen wird die Artverschieden-
heit der beiden Eltern verantwortlich gemacht.
Fir die Heterogenitit der F, kommt einer-
seits nach LAMPRECHT Heterozygotie von Ph.
mult. als Fremdbefruchter, andererseits nach
A. V. TSCHERMAK-SEYSSENEGG ein  individuell
verschiedener Grad von hybridogener Gen-
asthenie in Betracht.

7. Die Bliitenfarbe ist bei der Verbindungs-
weise Ph.v. X Ph.m. und reziprok in F; inter-
medidr rot ohne Stich ins Orange. In F, und
in den héheren Generationen findet nach meinen
Aufzeichnungen in der erstgenannten Verbin-
dungsweise eine komplizierte Aufspaltung statt,
die dhnlich wie bei der Vererbung der Keim-
blattstellung zu erfolgen scheint, indem die
extrem verschiedenen elterlichen Farben weif3
und zinnoberrot (nach Ausspaltung der weil3-
blihenden Individuen, jedenfalls bei den .-
Typen) konstant weiter zu vererben scheinen,
wenn Yremdbestiubung ausgeschlossen wird.
Von den intermediir roten Farbstufen bleibt ein
Teil konstant, der andere spaltet weiterhin in
komplizierter Weise auf. Die lichtesten, dem
Weill angendherten Farbenstufen spalten nur
mehr in wenige Farbstufen zwischen weiB,
weiBlichrosa und weiBlichlila auf, wihrend die
intermedidr roten noch zum GrofBteil kompli-
ziert in verschiedene Farbstufen aufspalten und
nur zum kleinen Teil konstant zu ziichten sind.
Von den abgespaltenen weillen #.-Formen sind
einzelne beziiglich Rotfirbung noch kryptomer
veranlagt und geben, mit v.-Formen gekreuzt,
wieder eine stark sterile intermediiir rot blithende
F-Generation. Die einfarbige zinnoberrote
Bliite dominiert bei Kreuzungen von m.-For-
men untereinander iber die zweifarbige (rot/
weiB), die zinnoberrote m.-Bliite iiber die weile.
In F, der letztgenannten Kreuzung glatte Aui-
spaltung von nur zinnoberrot:weill = 3:1. Als
Nova kénnen bei Bastarden von lilabliithenden
Ph. v. X zinnoberrotbliihenden Ph. m. ¢, rein
weillbliihende v.- und m.-Formen, bei Bastarden
zwischen rein weiflblithenden Ph. v. X einfarbig
zinnoberrotblithenden m.-Formen auch zwei-



164

farbig blihende Ph.v.- und m.-Formen in
hoheren Generationen ausspalten.

8. Blitenform und BliitengréBe scheinen in
einem gewissen Zusammenhang zur Selbst- und
Fremdbestiubung zu stehen. Beide sind in I
intermedidr — ausgebildet.  Selbstbestaubung
scheint in F; nicht ausgeschlossen zu sein, viel-
leicht sogar zu préavalieren. Vielleicht steht da-
mit auch im Zusammenhang dic Aufspaltung in
F, in eine Mehrzahl von v.- und in cine Minder-
zahl von m.-Formen. Die Aufspaltung in F, ist
kompliziert und noch nicht geniigend unter-
sucht. Wieder sind die Extremformen also kleine
v.-Bliite und groBe m.-Bliite, weiterhin konstant.
Zwischen groBer Bliitte mit m.-Form an langem,
die Blitter Uberragenden Bliitenstand mit zahl-
reichen Internodien, hypogiischer Keimblatt-
stellung und verdickter Wurzel besteht eine mehr
oder weniger deutliche Koppelung. Die sich zu-
erst entwickelnden Bliiten der reinen #:.-Formen
sowie die der F, und der spiteren m.-Auf-
spaltungsformen entwickeln wenig Pollen und
sind daher in der Regel steril und fallen bald ab.
Wihrend LAMPRECHT in erster Linie die Auf-
spaltungsweisen der sich selbstbestiubenden
v.-Formen untersuchte, wurden vom Verfasser
aus mehr praktischen Beweggrinden in crster
Linie die niedrigen m.-Formen eingehender
studiert.

9. Uber die Vererbung der Narbenform beim
Ph.w. X Ph.m.-Bastard liegen cigene Beobach-
tungen nicht vor.

10. Die Samenschalenfirbung scheint in Iy
bei Kombination der meisten v.-Formen mit
gleichfarbige: Samenschale und der normal
schwarz marmeorierten Ph. #m. c¢. in den iiber-
wiegenden Fillen einheitlich, namlich auf rot bis
rosaviolettem Grunde stirker bis schwicher
schwarz marmoriert zu sein. In £, findet wohl
eine mit den Kreuzungsergebnissen von Ph. v.-
Formen untereinander, iibereinstimmende Auf-
spaltungsweise statt. Die einheitlich gleich-
farbigen Typen der v.- und .-Gruppen diirften
nicht mehr in marmoriertsamige aufspalten.
Bei den m.-Formen stért natiirlich die Fremd-
bestdubung erheblich die Analyse. Zwischen
weilBer Bliiten- und Samenschalenfarbe besteht
bei den m.-Formen Koppelung, cbenso zwischen
circumscripter dunkel-hell bis graubrauner Mar-
morierung auf licht weilllichrosa Grund und
Zweifarbigkeit der Blite,

11. Grime Hiilsenfarbe dominiert oder pri-
valiert iber gelbe. Es ist noch nicht gelungen,
eine Feuerbohne mit intensiv gelben Hiilsen,
cbensowenig cine vollig fadenlose zu ziichten.

v. TSCHERMAK-SEYSENEGG: Uber Bastarde zwischen Fisole und Feuerbohne.
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Die Vererbungsweise der Hilsenform lang-kurz,
breit-schmal, bei der Reife um die Samen nicht
cingezogen oder eingezogen, fadenlos-fidig, ist
bei den multigaris-Bastarden noch nicht voll-
stindig aufgeklirt.

12. Die Samengrille zcigt in I7) cin inter-
medidres Verhalten. In [, erfolgt Aufspaltung
in kleine, mittelgroBe und ziemlich groliec Samen.
Auch hier scheinen wieder dic extremen Tvpen:
sehr klein und gro3 konstant zu vererben. Doch
kann wegen der haulig cintretenden Fremd-
bestaubungen bei den m.-Formen die Ver-
erbungsweise nicht genau verfolgt werden. Die
Samengréfe des m.-Elters wurde zunichst in
der Fy-Generation nicht erreicht. Erst bei fort-
gesetzter Selektion der sich wieder unterein-

ander befruchtenden m.-Formen kann die
stammelterliche Samengréfic auch  bei  den
niedrigen Feuerbohnen errcicht werden. Bei

Kreuzungen zwischen gewissen 1’2, ¢.- und
Pli. m.-Sorten kommen Groéflenxenicn vor, dem-
nach schon Aufspaltungen in groli- and klein-
samig in der zweiten Samengeneration, also i
den Hillsen der F;-Generation. Auch die grofiten
Samen der v.-Formen sind immer noch kleiner
als die gréfiten der m.-Pflanzen.

13. Linge der Nabelplatte. Meinc seinerzeit
(1904) gemachte Angabe ibcr Dominanz des
kurzen Nabels mit ausbleibender Spaltung in den
nichsten Generationen sowie itber anscheinen-
des Nichmehrspalten derdominierenden lingeren
Blittezeit an allen Bastarden beruht auf Be-
obachtungsfehlern.

14. Die Feuerbohne als Gemiise und Garten-
schmuck. Die lang- und geradhiilsigen Feuer-
bohnensorten (rotblithend: Preisgewinner und
weillblithende Riesen) verdienten als wider-
standsfihiger gegen [Frost und Nisse als dic
Fisole besonders fiir den klcinbiucrlichen Garten
eine grioBere Beachtung und werden als schmack-
haftes Griin- und Trockengemiise noch viel zu
wenig geschitzt. Versucke, dic Feuerbohnen
fadenlos zu machen, sind im Gange. Dic weillen
roten und zweifarbig blithenden neomultiflorus-
Bastarde mit ,,niedrigem” Wuchs verdienen als

Gartenschmuck und gleichzeitig als  Griin-
gemiise Beachtung. Allerdings miiite der

Samenpreis hoher als der der windenden Feuer-
bohne notiert werden konnen, da die Samen in
den auf dem Boden aufstehenden Hiilsen zur
Zeit der Ernte leicht schimmeln und dadurch
die Ernte an keimfdhigem Material stark gedriickt
werden kann. Andererseits stellt sich der Anbau
wicder billiger, da keine Stangen  bendtigt
werden.



